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الإضاسلراري 
ظاهره كا 


دان 


التكورألببر ممظلق 


المحتويات 


الحياة على الأرض... 
ظاهرة الدّفيئات... 
غازات ظاهرة الدّفيئات ٠‏ 


+م قا اح 


خَطَر ثاني أكسيد 
الكزبون ان 
مُناخ مُتغيّر 1 
مُناخ قاس 0 
إخذّروا الفيَضانات 04 
ظاهرة حجارة الذومنو . ٠١‏ 
هل من ذلمل5 2 رذ 
بدايةٌ الجكاية ع 
المحرّكة العالميّة 5 
مُستقبّل بَديل 1 
ماذا تشتطيع أن تفُعل؟.. ٠١‏ 
ا 7 


معدمه 


عَمِلَتْ ظاهِرَةٌ الدّفيئات 00 تاكي الكنية على أن 
عط الالزعن مي 0 ا تراه 5" 


لين اداح سرامن غرر ثاني سيل ل ومن غازات 
أخرى يريك في اظاهرة الدّفيئات » » وأن ذلك يودي إلى تَرَايْدٍ 
اسوارة مام الأزضي . لا يَسَْطيعٌ أَحَدُ أن يَجِزِمَ م حَوَل التتائيج 


الغي كد تونب 


« الْحَمُوٌ العالّويٌ ؟. ولكنْ إذا ما ظَلَْتْ 


غازات ظاهرَة الدّفيئات كريد » ققد ينوك ذلك فى يتنا اناا 


خطيرّة . 


كنيد الكياة على الأَرضٍ على الَاقَة التي 5 يها 
الشَّمْسنُ » والتي تُعْرَفْ بالإتشعاع الشَّمْسِيّ . أَشِعَةُ 


الشَّمْسٍ حَيوِيَةٌ لأنّها يُرَوّدْنا بالحَرارَةٍ والضّوْء» لكنّ 


وَصولَ 000 الأأرض معي . 


النُظام الشمن 

شت نر ل يش كرك المقارقة طرز شم س اذا تلع للشياة الكررة ةن 
السخي كر كي تترافة 0ه الك رط الماية للعاة! الاْتفاع بِحَيْث مث يَتَبَخَرُ أي ماءٍ في الحال . في الجرّيخ ‏ حَيْتْ 
ترشط در جه رار الأرعن 6 مِنَوِيّةَ » وهذه دَرَجَةَ ِل الغازاث المسخْقة» » يكون الجرء الذي تتَدََى حَرازثه 
مالك الخياج. فى التعرى حيث كر العاراية له وما ااي بد 
الفح كرون الجر الذي ل رار را 0م ييكوة القرة حت راخف حلخلة) من آلا يشل لها ابا 
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الماك والهّواءٌ والدّفْء ضَرورِيّةٌ كُلّها لِإسْتِمْرارٍ 
الحَياة على وَجْهِ الأْض . وعلى الرّعْم من أن 
27 المُناح يَتَبِايَنُ في مَناطِتٍ عالمِنا تَباينَا كبيرًا » 
0 0 امد 6 إلى ١‏ 00 القايظة » 0 لحار 
0 والحوانات الى تعيض في د م ويََكَعث معها. 


0 الحباه 
تَمَكنَ الآنْسانُ أنْ يَْرَُ القَضاء مُنْدُ العام دكا - وحتى الآنَّ .© 


لم يَجِدْ دَلِيلًا على وُجِودٍ حَياةٍ في في أَيّ كَوْكَبٍ آخَرٌ من كواكب 
نظامنا الششّمْسِيَ . لا تكونٌ الحَياةً إلا حَيْتْ تكونٌ الحَرارَةٌ 
صَالِحَة للحياة: لا شديدَة الاتتفاعٍ ولا شديدّة الانخفاض . 
ظاهِرٌَةٌ الدّفيئات هي التي تَحَْظْ الدّفْء على وَجْهِ ارا 


ال 
جو الأّض غِلافٌ منّ الغازات بِعُمْق 5٠9‏ كم 
على ا السّنِينَ 0 اماملا 
م الغازات ف في 0-0 السيقير وو 213 كوكب لت 

آر الؤلات الخري المثري: يكثري 5 مَلاِينٍ قر الس و عَدَدُ 
على الهّواء الذي نَتََشَّسُهُ وعلى 2 0 


غازات أخرى لخيين ) الدقء 


د 2- 
5 حاة رك الك 
م نسْتمِرٌ في التّسَبّبِ في اخْتِلال المُناخ إذا 
كان للتّعَيّراتِ في المُناخ آثارٌ خَطيرَةٌ على 
التيان؟؟ شرفت اللاتيعر ص رات فلل ف 


مليونَ سَنةٍ بفِعلٍ تَخيرِ طَبِيعِيٌ أساسِيٌ 
أصالب الكوكية - ولعله كان فك 
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عَيرًا مناخ . 


. الدذفيئات 


ظاهِرٌَة الدفيئات 


غازاتٌ الدّفيئات تَسْمُحُ لأَشِعَةٍ 
الشمي القصيرة الكوياتة 
بالمُرورٍ عَبْرَ جَوٌ الأزض » 
لكنها تَحْبِسنُ بَعْضَ الأشِعَةٍ الظُويلَةٍ 
المَؤْجات التي تَرْتَدُ عن سَظح 
الأزض ١‏ تَحدث ظاهرة 
الدّفيئات عِنْدَما يَنْحبِسُ في 
5 الجر يَتْمَن الشافة الشفيية 
المُرْئَدَةِ عن الأَرْضٍ عالنًا 
في بُخَارٍ الماء المَوْجِودٍ في 
الجر وفي غازاتٍ أخْرى . في 
جْمْلَتِها ثاني أكسيد الكزبونٍ. 


رع عرارة الأَرضٍ على تراد بفعْلٍ ظاهِرَة 
الدّفيئات . غازات الدّفيعاث التي كتير طبيعيًا 


نبني الأرضن دق عم امم 
لل" شمف 0 
الكّفيئات ع 00 الود الأختررةة رت م 
تَتَجِاوَرٌ حَرارَة ظاهِرّةٍ الدّفيئات الحَدَّ المَرْغوبَ فيه. 


د 


358 و 

بيت من رُجاج 

لِمَ تُسَمَى “هذه الحالَةٌ بظاهِرَة الدّفيئات ؟ 
بَعْضٌ الغازات تَعْمَلُ عَمَلَ دَفِيئَةٍ (بيت من 
عل كاد الجاناكم . فهي تَسْمَح 


٠ 1‏ 5 
بوصول أشِْعَة ُو الشَمٍْ إلى جو الأَرْضٍ » ظاهره 


لكتّها تَمْتَع* ازتدادها كُلّها إلى القَضاء . 


اسْيفرار ناني أكُسيل الكزيون 

ثاني أكُسيدٍ الكَرْبونِ» وهو غارٌ الدّفيَةِ الرّئِسِيُ يطل مُسْتقِرًا في حرارة مُرْتَدَة 
الجر بِفِعْلٍ مَصَاوِرٌ طَبِيعِيَة عِدَةٍ. المُحِيطاتُ (أَدْناة) وجو الأزض 
والكائنات الحَيّةُ كلها ْمَل كمَضْدَرٍ للكرْبونٍ وبالوعَةٍ (مُسْتَهْلِكِ) له. 
الحَيّوانات مَصَدَرٌ للكربونٍ - فهي عِنْدَما تتَتفْسُ وعِنْتما تَتحَللَ بَعْد 
المّؤت نل غارٌ ثاني أكسيد الكزبون لماه 
الور للكزبون » فهي تَأَخْذُ 
تاني أكسين الكريون 
لت أيضًا 
الكَرْبونٍ . طالّما كان في 
الدُنْيا تَوازّنُ بَيْنَ مُصادِر 
الكربونٍ وبَواليعه يَظلُ 
مُعَدَلُ ثانى 0-0 د 


فى الك على سا 


غازاتُ الدّفيئة 


بَعْضيَ الحَرارَة 


عن الثّفايات الْمَتَعَفَة . 


غازاث ك ف ك هى من غازات ظاهِرَة 
الدّفيئات . يُمْكِنُ أن تَسيلَ منّ البَرّاداتِ 
(النََاجاتِ) المُهْمَلَةِ وأَجْهرَةِ تَكيِيظٍ الهَواءِ 
والِرّدّات الضَّبوبيّةِ (ِرَذَاتِ الايروسول) . 
الأوزونٌ أيضًا يَحِنُ الحرارَة . 


0 00 0 غارائك دار الكساك 
في الغِلافٍ الجَوّيٌّ السُّفْلِيَ. في الغلافٍ الجَوَّيٌّ 
علوي كر طَبَقَةَ الأوزون التي تفي رضن 
ده الكفكة قوق التسكجة. ركان لعفاف 

« خَرّق) أو ١‏ تَقّب» في هذه العَلبَمَةِ (إلى اليّمين) 
0 0 


ع 


لمر من الاي قوق البتفْسجية . 


الميثان 

يَتَواجَدُ الميثانٌ في حُقول 
الزّزْ ومَطارح التَّايات » 
طعايها . نه » كغاز من غازات 
ظاهِرٍ الدّفيئات» أَقُوى من 
ثاني أكسيد الكَرْبونٍ بتَلانِينَ 
مَرّهَ لكنه مَوْجِودُ بِكَمّيَاتٍ 


كَل : 
مُلَوّنات صناعِبّة 
مُعَدَّلُ َرَجَةِ حَرارَةٍ الأَرْضٍ أَكْثَرٌ من نِضْفٍ دَرَجَةٍ 

زيادَةً عَمّا كان عليه الحال في العام ١185٠‏ . عِنْدَما 
ذا العمل بتتجيل الدركاك لعن الضت فى اذللك 


الصَادِرَةِ عنٍ الأْضي0 9 يَعودُ إلى ازْدِيادٍ مُسْتَوَياتِ غازات ظاهِرٌَةٍ الدّفيئات 


التي هي, من صم الإناء ‏ هد . القارات تلقن 
مَحَطَاتُ الظَاقَةٍ والسَّيّاراتُ والمصانِع. ومع ازّدِيادٍ 
سكان العام وتَرائدٍ التششاطات الصّناعِيّةِ » ازّدادَتْ في 
الجَوٌ كَمْيَاتُ ثانى أكسيدٍ الكرّبونٍ» والميثانٍ» 

ان اقب وكذلك ازداة أوزوثٌ السّظح 
سه التَتَروزِ . علينا أنْ نُقَلْلَ من هذه الغازات 
ا اران 


١1 


2 #0 جَرٌ الأَرْضٍ من نتْروجين (/1/17)) 

ا وأكسجين )/7١(‏ و١/‏ من غازات أخرى 
0ل غازاث ظاهرَّةٍ الدّفيئات كن من ا 
اا 
الكلور والقلور الك بر ني ركان قريع 0 ) عى من الكواة 
الصّناعِيَّةَ القَليلّة الح نعل ابس قير عابت الدّفيئة . 


0 له 4 
وان مك عاز ات ظا 
أغلاة) على السَّرْعَةٍ التي يُنْتَج 

بها كُلَّ غازٍ والمُدَةٍ التي يَبْقى 
خِلالّها في الجوٌ. 


حَرارَةٌ الشّمْسِ 
تَدْنِىم الأَرَضَ . ويَعود فيَرْتَدَ إلى 
القُضاء . 


0 الماء 
2218 وهو مكل لخو لي الغازات اللسة 


لظاهِرَةٍ الدّفيئات كه يَبْرَدُ بُخار سر : يتحول إلى 


شرا بار مرك بدي الى العا علقي شط 
(أغلاة). 


6 تاقوضة 
الكشاطات الك أيضا دو - 00 
الدع 0 تثور 0 ثاني كسيد د الكزيون 
تراد اظاهرة الدفيئات. ‏ 


عدم 


#- اوه 


1 7 
الحرارة (دَرَجة 


مِويّة) 


اني أكُسيد الكَرْبون وارتفاع دَرَجات الحّرارة 
يري هذا الرَّسْمْ البَيانيُ معدل درج الحرار: الجالية 
مُسْتَوَيات ثاني ا رك ين 146٠‏ و1960. 
الشحني البَيانِيٌ الأَزَرفٌ يري ازّدِيادَ ثاني 5-0 الكَرْبون 
بأَجْراءِ المليونٍ (ج ف م2 أي جُرْء في المِلّيون » هي 
الطَريقَةٌ التي تُقامنُ بها غازاث الدّفيئات)» والمُنْحَني 
الم حَمَرٌ يري ور الكرانة | 
العالَميّةِ . وهذا يُبَيّنُ أنّ دَرّجاتٍ الحَرارَةٍ تَرْتَ 0 ا 6 1 
مع ازْدِيادٍ ثاني د الكزبون . 
ثاني أكسر الك بون الآثم 
الولاياث المُتَحِدَة ودُوَلُ أورويا 
العَرْبِية كانت دام تنج من ثاني 
أكسيد الكزبونٍ أَكْثَرَ بكثيرٍ ما 
2ك ادو الابية ‏ لحن تمن 
ادل التَامِيَةٍ اليوْمَ» مِثْل الصَّينِ 
والهِئْدِ» تَأمُلُ أنْ تَسْتَفِلَ مَخْرونَها 
الضَّخْمَ من المَحْم الرّديءِ 
الَوْعِيّةِ والمُلّوّثِ . إذا حَدَتَ 
ذلك . ستكونٌ كَمَيّاتْ مُبْتَعَاتِ 


مُبْتَعَنَاتُ الكزبون في أَرْجاءٍ العالم 
بمَلابين الآظنان المثْر 0 


ع قم 


نايا 


اا 


>34 


1 


سكم ت أم ما 
كس الكزبون الاطيطناعئة 


من إحراق الؤقُدِ الأحنورية 


خِلالَ مَلايِينٍ السِّنِينَ بَقِيَتْ ظاهِرَةٌ الدّفيئات 


20 


ةمسب رار كل غاز اني سيد 


العزيرق ْ الجَو. ثاني أ كسيد الخزبون زكر 


فى الخارك والطاماس: غازات الدذفكة . ويُعْزى إليه اليَوْمٌ » بِفِعْلٍ التَلَوْثِ 0 


والمُواصَلاتِ والطاقة 


الكوْرَبائية . ال 77١‏ الباقيَةُ امال التّاسٍ » كت من نيصف الزيادَةٍ الحاصلة في ظاهرَ 


جسن بها إعراف اعبات لفيا 
المطيرَة. ا 
الاسْيَهْلاك المَنْزِلِيَ 7٠١‏ إِخْراقٌ الغابات 7/5١‏ 


ادها حمر 
كك 


الصّناعة 070 إنتاج الكيرياء 
7 المواصّلات 1 1/1 
الغابات المّطيرة وثاني أكسيدٍ 


الكربون 

تند رديه لقني أتدين الكزيرن 
(ولانشيغال بالنا) إحْراقٌ الغابات المَطيرَة 
(إلى اليّسار) لِاسْتِغْلالِ الأراضي في 
الزُراعَةٍ . نّباتاث الغابات المَطيرَة ١‏ 
كغَيْرها من الشانات ؛ تأحد ثاني 0 
الكَرْبونٍ من الجَوٌ وتُحَوَّلَه إلى 07 
حَيَوِيَةٍ 07 والكياة . عِنْدَما نُخْرَ 

الأشجارٌ يَتِبَعِتْ غارٌ ثاني 0 0 
في الجَوٌ» 5 لا يُمْنَصّ الكزبون 
الّذي كانت تَمْتَصّهُ منَّ الجَرّء وهكذا 
تَتَعاظَمْ الظاهِرٌَ! 


> 
ا 


ة فاخجصة 

2 مه 3 
- ما أهميه المناخ؟ 
الماح يُساعِدُ على التَمْيِ َيِنَ 
مرطر بي 2210 ارون لشن 
هو مَكان عَيْشِ طائفَةٍ منَ 
النّئاتات والحَيّوانات . وهذه 


تَعْتَمِدٌ في بَقَائِها على مَوْطِنِ سَلِيم. 


لِتَعيّراتٍ المُناخ أَثْرْ خَطيرٌ على 
حَياةٍ البَرَبّة : بُنّ أنّ الماموث 


الأشْعَرَ (أَدْناةُ) كَدٍ انْقَرَضَ 


عِنْدَما تَعَيَرَ المُناخ” وتَسَبّب بتَغَيرِ 
الحياة النَّاتِيِّ ٠‏ ِمًا جَعَلَ 
حُصولَ الماموث على طعامٍ 
أمْرًا مُسْتَخَيلًا. ' 


المناخ يَتَعَيرَ سم عاذة م طفيفاً على مَدى 


حَياةٍ التزو» لهك قد عكر را جَذْرِيًا 
1 على تدق ترون . أمّا التَعَيْرٌ التّاجم عن 
بر ب الحمو العالّويٌ فيُبْتَقرُ أنْ يكون مُفَاجِئًا وعلى نَمَطِ 

مُشْكِلَةُ الآفات يَصْعْبْ التَكَُنْ به» ولكنّ حُدوث مِثْلٍ هذا الََيْر 


إذا قر لِمُناخْ الأَرْضٍ أن ع كل 
تحمى : نالتالة أن تنشط 0 1 


أثواع* من الآفات . قد يَعْني 


ذلك أنّ البَعوضّةً الحامِلَة 0 5000 
للمّلاريا قد تَرْدادُ انيشارًا 0 / اح 
تقل إلى أَجْراءٍ أغرى منّ 
الكْرَةٍ الأَرْضِبّةِ » كالمَناطق 


الشّمالِيّةِ منَ العالّى مَتَلّا. 


2 
55 
ار 


ما الذي يُمْكِن أنْ يَحْدُثْ ؟ 

مع أن المشكلة تُسَمَى الْمُوٌ العالمي » 
فليست تُوَذَي بالضّرورَة إلى جَعْلٍ العام 
0 يت بَعْضلٌ العُلّماء ارام 
كم في المُناخ كر لها تأيراتٌ 
مَجْهولَةٌ على درَجاتٍ الحَرارَةٍ وشقوي 
الأَمْطارٍ في أَرْجاءٍ العام المختلقة - تفصق 
المَناطقٍ شِبْهِ الصَّحْراوية وا 
إن انان فد قَْوَة 1 
وقد تُصْبِح منايلق أخرى شَديدة البُرودة» 
مِثْلُّ سيبيريا (أقصى اليّسارٍ) » مَنَاطِقَ 
صَالِحَة يي لذن رن حل رار 
وامكة للد الدافة 

سيد أيضًا نات ا 


1 


نظرة فاحصة 
5 
- على الأمواج 
وَقَعَ في الجُرْءِ الشّمالِيَ منَ المُحيط الأطلئطيٌ ازْدِيادٌ 
مَلْحوط في مُعَدّلِ ازتفاع الأَمُواح - مَمَدٍ ازّداد 


ل د 6 50 ملد السمات فر المرن 


3 


2 ا آن لكف 02 


2 
5 


طاخ ! تصادم ! 
في العام 14817 تَسَبَّبَتْ رياح” 
شِبْهُ ِعْصارِيّةٍ في المَمْلَكةٍ 
المُتّحِدةٍ بأَضْرارٍ بالق . وبُلول 
عام ١9917‏ كان البَلّدُ قد شَهِدَ 


حَمْسَ سَنّواتٍ مُتَوالِيَةٍ منَ 


أنّ الظََفْسنَ العَريبَ 


الشّدِيدَةٍ غَيْر 


اه 
قد ازداد منل 


السّتيناتِ انْتشارًا فى أَرْجاءٍ 


الَرض المُخْتَلِمَة . 


6 
د 
0 


01 0 بي رجات الحَرارَة» وَقَحَتْ في 
وَقّع في جنوبٍ إفريقية 27 ا ا ف 
(أَدْناةُ)» مُنْذُّ العام 199٠‏ الثمانينات . يَعْتَقِدَ بَعضٌ العلماء أن مَوجات 
العَديدُ من حالات الجّفافٍ ١‏ الحَرارَةٍ هذه وحالاتٍ أخرى منّ الظَفْسِ القاسي 


55222 (القيساتات والاعامير) قد تكرة احج الما او 


2 


٠ 0‏ عامّاء لا لح العالّمىٌ ف المناخ من كلل 
نتيحة ا ّ 2 


جَهَة الكَلمٌ | 


في مُواجَهَةٍ 
وَقَمَ في الولايات المُنَّحِدَةٍ في أواخِر 
التّمانينات عَدَدٌ من الأعاصير » منها 
ال كك مسر 
كتازل .. 0٠‏ نَسَمَةٍ. في العام 21991١‏ 
لك لي ل سكن ري سه 
نحو 0ه وخ 4 1 نمه دَمرت 
مَنازِلُهُمْ بفِعْلٍ الفَيَضانات التي سَبَبنْها 
الأعاصيرٌ (إلى اليّمِينِ) . وقد شَهِدَ 
العام 1147 أَكْبَرَ عَدَدٍ من الأعاصير 
الدُوّامِيّةِ (الطرانيدٍ) في الولايات 
المُتَّحِدَةٍ الأميركيّة (781 )١١‏ وفي 


العام ١998‏ فاضن نَهْرٌ ياغ نسي في 
الصّينٍ (إلى اليّسارٍ) بِفِعْلٍ ذُوَبانٍ الغلوج 
التديرافي فض الريك 0 
م ل ؛ لحن 
بَعْضَ الْعَلَّماءِ ءِ يتقولونَ إِنَّ الْحُمُوٌّ العالّمىَّ 


نَظرة فاخصة 

- هولَنْدا (البلاد المُنْخَفِضة) 

إِنّ ئَخوَ ثلث هولئدا (البلادٍ المُنْخَفِضَةِ) واقِعْ تخت 
ف ا ل ل 
لتَحُويل جاتب من البَخْرٍ إلى يِايسَةٍ اذا ايك 
مُسْتَوَياتُ البَحرٍ فقد يكونٌ على أَُطار مُنْحَفِضَةٍ 


3 


اشرق أن نَيِنَ هي أيضنا دوت . 


الفتضانات! 


جور ماالديت 


1 العام ١997‏ 2 سكان 2 : ترا أئل' فى 
مالديفء على هَجْر جَزِيرَتِهِمْ بِسَبَبِ اتفاع 
ممتويات البخر . يرى بَعْقَىٌ الغلماء أن في هذا 


إزتفاع' مُسْتوَياتٍ الببخر 

مُسْتَوَياتُ البَخْر آحِدَّةُ فِعْلا بالازتفاع بِمُعَدَلِ -١‏ 
١‏ مم في السَّنَةِ . إذا ازّدادَتْ ظاهِرَةٌ الدّفيئات 
(أذناة) ر تيت لحمو الي » يُتَوَقُمُ أن يَصِلَ 
الإزْدِيادُ في ازتفاع مُسْتَوَياتِ البَحْرٍ بحُلول العام 
٠ه‏ مابَيْنَ ٠١‏ و0١60‏ سم. 


17848 


الوَقَّتَ الحاضر 


؛ -8 م من الارتفاع 


ميامي في مُسْتوى البخر 


فلوريدا في خظر 

إذا ارْتَمَعَتْ مُسْتَوِياتُ البَحْر من 4- 
6 أنْتار (على مَدى يئات السّنينَ)» 
ولايْةُ فلوريدا في الولايات 
المُتّحِدَةٍ الأمير كي ستكونٌ في 
خَطرِ لأنها واقِعَةٌ في مِنطقَة ةِ من 
الأرأضي المُْخَفِصَةٍ مةِ (أغلا: 6. 


العُلَماءُ على يَقينٍ أنه إذا ما وَقَعَّ الحُموٌ 
العالّويٌ » فإن 2 الجَليدِ دو 
0 0 اليه الكليدة التي متي 


ره 0 المياق 20 0 58 
ذمارًا هائلا . 


02 منطقة من سَظح الأْض مُمطاة 
١‏ بجَليدٍ الشتاء 
منْطقة من سح الأَرْض مُنَطاة 


غطاء من جليد 

إذا ذابَت أَعْطِيَةٌ العالّم الجَليدِيّة » ستفيضٌ في البحار كَميّاتْ هائلَةٌ من الِيا ؛ 
2 نَحْوُ 44,/ من المِياء العَذَْةِ في العالّم مَحْبِوسَةٌ في طَبَمَاتِ الجَليدٍ في القارة 
المُتَجَمَّدَةٍ الجنوبيّةِ وفي غريئلائد تفلت أيضًا كَمّيَاتٌ هائلة من غاز الميثانٍ 
المّحبوس تحت جليك المحيط امكل الشمالت :2 و من ظاهرَةٍ الذفيكات . 


ف 
نظرة فاحصة 
- الحيتان 

إذا تَسَبَبَ الجمُرُ العالّييٌُ بِرَفْع دَرَجَةِ حَرارَةٍ المُحيطات 
تتا كاتناية عر ومسي الكوالك , وَيذا الات 
العوالن من : مِياهِ القانّ د اللسكادة الجدري: ٠‏ ستكون 

حياة الحيعان التي فيد علليها في حظر أيضنا. 


حجارة الدومنو 


مُشْكلات المُسْتَفيّل ؟ 

ند يكين يمدق سحا طاحم و الذردي شكويا من 
كُثَرِ مَناطِقٍ العام كَمْرٌ | . ما يَنْتِجْ عن الحَمُوٌ 
العالّميّ من ن جَفافٍ وفيَضانات قد يُوَثَرَ في البلاد 
النَامِيَةِ على مَوَارِدٍ المِياء وييْلِفٌ المحاصيل (أَعْلاةٌ 
إلى اليّسار) . لقد بَيّنَتْ دِراسّةٌ قامَتْ بها إخدى 
المُؤّسَّسات الدَّوْلِيَةِ أنّ الْحْمُرٌ العالمىّ سيّوّدي في 
بَعْضٍ مَناطِقٍ الشَرْقٍ الأقُصى (أعلاه إلى اليَمِينِ) 
إلى نُقْصانٍ في مَحاصيل الرُرِّ والقَمْح . 


غابات مُتتقلة 


قوع حي حالم :سم اينات على 0 - 
السّريع » وإلّا فالمّوْت . بَعْضٌ التّباتات قَادِرة على 
الهِجْرَّةَء أو النَّحَرّكِ البَطيء » عن طريقٍ نَشْرٍ يُذورها » 
م صَوْت مُناخات فَاورَةٍ على التَكيّفٍ معها . الغاياث فى 


مُعْطلوِها تنْثُرُ يُذورّها لتَتَحَرَّكَ مُهِاجِرَةٌ بمُعَدَّلٍ كيلومِثر 
واحِدٍ في المَرّنِ (إلى اليّمِينِ) . 


ار 


أَحْرِمَةٌ القَمْح 
لقد تَضَرَّرَتْ مَحاصيل القَمُحِ 
في الولايات المْتَّحدَ بفِغْلٍ 
الحناف 1 مَوْجَةِ الحرّ 
التي وَقَعَتْ في العام 21944 
تَدَنْتِ المّحاصيلُ . هذا لا 
يُوَثَرَ على الولايات المُتّحِدَةٍ 
َقَظ ؛ لدان ناييَةٌ عديدة 


إذا تفاعفك غازات الذفيئة عما هن عله 
اليَوْمَ فَمَدْ يَرْدادُ مُعَدَّلُ حَرارَةٍ العالّم ما بَيْنَ 


العالوة ا أيضًا حياة اكز والبيقة وكا القاية ؟ 


بالطريقَة تَمْسِها الّتي يُوْقِمُ فيها 


كايل من حجارة التومتو 


حَجُ الذوينر المُقلبٌ صق 
الواققّة : 


- حَلقاتٌ الآشجار 

حَلَقَاتُ جذوع الأَشْجارٍ ثري مُعَدَلَ تُمُرَهاء الذي 
ني على حاف الكفسى. قد ترى هذه 
الحَلقات التَْراتٍ في أنْماط التلفْس » وبالتالي 
رد مُوَشْرًا للحْمُوٌ العالّميّ . في تَسْمانياء ثري 
حَلَقاتْ الأشجار أن درجات الحَرارَة قَدِ ا(ْتمَعَتْ 
ف الحس رمدر هد الأخيرة. 


دليل؟ 


الرّيادة المُسْتَقبِيّة المُقدّرة لدرَجاتٍ حَرارَةٍ العالّم الازتفاع الفِغْلِي 
وَالمُقَدّر لدَرَجَةٍ 

ا الحرارة 

5 0 لان - 


2 


زتفاع المُقَدّر في العام ٠٠١‏ 


ليلدل 
000 
دما 


الأخيرء قَبْلَ 


6 سلة 


د ١‏ 
ا ل ا 


كذلك أَرْقامًا تَعودُ إلى حَدّ 


ددن - 


العذر الجلدي 5ل 


فى تصاعد! 

يري الرّسْمْ البيانِيُ إلى 
اليّمينِ مُعَدَلَ الازْدِيادٍ في 
دَرَجاتٍ الحَرارَةٍ مُنْذ العام 
ميزانُ الحَرارَةٍ يُري 
َوفُعاتٍ العُلّماء لإرْدِيادٍ 
رجات الحَرارَةٍ في 
المُسَْفْيّلٍ» حتى نهابَة القن 
الواحِدٍ والعِشرينٌ . وهو يُري 
0 سََةٍ سابقَةٍ . قد يَنْدو 
أن فارِقَ بضع دَرَجَاتِ قَلِيلٌ 
جدًاء لكنْ قد يكونٌ له تَأئيرُ 
خَطِيرٌ على مُناخٍ الأَرْضِ . 


1 


كذا كذوية تتاهدات الققيس اله ِلَب مذ نَخْوٍ 
1١٠‏ عامء وهذه المذراك تُسْتَحْدَمُ ا 
أنُماظ الفْسِ . من خلال هذه المُدَوَّناتِ تَمَكنَ 
الشلاء من أن تحددرا أن معدل ل دَرَجات ؛ الخرادة في 3 
0 الحالى قد ارهد ف اليو مق الله ع نش وه 0" 
مُيْتَوَياتُ ثاني أَكُسِيدٍ لم تفع في ل ا مار 
الكرّبون درت 1 ؤة لؤصول إلى ل تي ليتاكدوا ما 
عالم الع الذي ثرا لي التولة» ' إذ1 كان في الحمو العالين تهديد حتيبي . 
يَنْظرُ إلى رَسْمٍ َيانِيّ بُبَيْنْ ازيفا 
مُسْتَوَياتِ ثاني أَكْسيدٍ الكَرْبِونِ في الجو. 
يُذُعى هذا الرَّسْمْ مُنْحَنِيَ كيلنغ البَيانِيَ . 


هل من 


ثاني أكسيدٍ الكرّبون في هاواي 

في مَحَطَةٍ المُراقَبَةِ الجَوّيّةِ هذه (أَدْناُ) التي بيت ت على جَبّلٍ 
برْكانيٌ في هاواي نْب مُسْتَوياتُ ثاني أكسيدٍ الكزبون . 
المَوْقِع' مثاليٌ حَيْتْ إنه بَعيدُ عن مَصادر الَلَوْثٍ الصّناعِية . وقد 
أَظهرَتِ التَّتائْج ج أنّ مُسْتَوَياتِ ثاني كسيد د الكَرْبونٍ قد تَرَايَدَتْ 
على تخي ترج مانا بق أعار, 


أبحاث جديدة 


في العام ١146‏ أَوْضَّحَ عَدَدُ منَ العُلَماءٍ السَّبَبَ الذي 
ختل عزيعات الخرادة لا تزقي) بالقتر الانى ترثمرة. 
فقد رَأوًا أنه كان للمَطرٍ الحايضِيّ تَأَثيرٌ مُبَرَدْ على 
المناخ . كذلك رَأَوَا أنه مُْذُ أنْ ثار كان جَبَلٍ يتتوبو 
في الفِلِبّين (أَعْلاهُ) في العام ١1491.ء‏ عَمِلَ العْبارٌ 
الذى اندر انه فى الحو على ريد الحو كت 


1 


نظرة فاحصة 

- الآيّام الخّوالي! 
فى ديات النرن الجقرية ه فريك مديكة الفدقه 
المملكة المتحِدَة» بالضّخان» وهو مَرِيجٌ منَ 
الدّحَانٍ والغازات السّامَّةَ وحالات من الّفّس 
عير مَأَلودة. في الخَمْسينات , سنت الشكومَة 
رطان ونين الت كر على الثاسي في 


بَعْضٍ أَجْراءِ بريطانيا اسْيِعْمَالَ وُقّدٍ لا دُخانَ لها. 


ٍِ 0 009006 0 

قامّ العْلْماءٌ بدِراسَةٍ آثار تَرايْدٍ ثاني أكسيدٍ الكربون 

وقامَ السَياسِيُونَ بتَبَي فِكْرَةَ التّقُلِيل من إخراقٍ الوقُدٍ 
ع 3 3 

الأخفوريّة . 


يُرِي هذا الرَّسّْمُ البَيانِنُ الزَّمْنَ الذي يَسْتَرٌ فيه وجودُ غازات 
الدَفِيئَةٍ المُخْتَلِفَةِ في الجَوّ . تّرى من ذلك المّدى البَعيدَ 
الذي تَسْتَمِرٌ فيه تلك الآثارٌ تَفْعَلُ فِعْلّها . غازات الكلور 
والفلور الكَرْبِونِيةٌ (ك ف ك) قد تبْقى عالِقَةٌ في جر الأّض 
َِكُرَ من قَرْنء وقد تَسَْمرٌ عالِقةٌ إلى نر ٠٠ ٠٠١‏ سَئدِ! 
ذلك يَعْني أن علينا أنْ تَمْتَِمَ الآنَ عن قَذْفٍ المَزِيدٍ من 
غازات الدَّفِيئَةٍ في الجَوٌّ» لِثَلا يَزْدادَ الحَطَرٌ على المُسْتَقْبَلٍ . 


1 


العام 1877 » ظَاهِرَةَ الدّفيئات . بَعْدَ ذلك » في 
التّسّعيناتِ من القَرْنِ القاسِع عَشَر لاحَط العالِمٌ 
اريفس التشكادب العى تر ننه ترالد دُ ثاني أكسيدٍ الكزبون 
اكير في الجَر قنيجة اخزراق الؤقْدِ الأخفر فوريّة. ولمْ 
ننقخة: غات #اظاور و الدفيتات 1 إلا في الستيتات من 
القَرْنِ العشرينَ 


كان العالة الفيزيايٌ يثدل و0 من اكنقت » في 


0 5 
المتّحِدَةوَحْدَها بُطرُ أن يتضاعت يدانه 
عَدَدُ السَّيّاراتِ بخُلولٍ العام 7٠١8‏ . في 6« 

َبْنانَ » وهو بَلَدٌ صَغيرٌ ‏ مِليونٌ ونِصْفُ : 


ع 


كلك 2ع التعدّف إلى الآثم 
7 ا م 
ار 2 ع العام أكاااا العام 2220 ابْتَعتَ 


مرو 


في الجر من اختراقي اوقد الأخفورية نحو 1١6 ٠‏ 
مأبرة ف من كان سير الك نا . بعد ذلك 


الماء يعود 
إلى البَحار مع 
الأثهار 


7 1000 الي 
تعيين الأسباب 
0 العالِم تَنْدَل في .العام ١8517”‏ م بار 

الماء باغتباره غادٌ دَفِيئَةِ اله سكل بِفِعْلٍ لتبَخَر 
الحاصل في خِلال الدَوْرَةٍ المائيّة (أَعلاة) . إذا ارْتَقَعَ 
مُعَدَّلُ دَرَجاتٍ الْحَرارَةٍ في العالّم يَرُدادُ التَبَخْرٌ» ويَرْدادٌ | 
بالثالي بُخارٌ الماء » مِمّا يَرِيدُ في ظاهِرَةٍ الدّفيئات . 


1 


نظرة فاخصة 
- ثُراتٌ العالم 
السَبَارات والمَّصَانٌِ ومَحَطَاتُ الظَاقَة التي تَبِعَتْ 
د الكزبونٍ في الجر تُلَوّتْ أيضًا مُدْنَنا. 
هذا التََرْتْ يَحْتّ التُقوشن الحَجَرية ل الك 
التَاريجيّة كرود ل اف نكا إلى الجمار) . 


2 أخري وأنصابة ٠‏ تقد هك يلع إإلى حك 
المكمة انار 3 


العالميّة 


فى الوّقْتِ الحاضر هو أن تكونَ مُسْتَوَياتت ثانى 00-0 
الكَدبون وغازات الدَّفيئَةِ كدق في العام دن قد 
عادّت إلى ما كانت عليه في العام ١19٠‏ ا 
المُتَحِدَةٌ تُساعِدٌ أيضًا الدُوّلَ التاميَة على ضَبْط مُبْتَعَثاتِها 
ساعد الدّفيئَة . 


المكول المكدر 


تشع التتعومات إلى إثقاصض التقداف ثانن كسيد 
الكَرْبونٍ التي تُظَلِقُها وَسائِلُ المُواصَّلاتِ عن طريقٍ 
إكام سارات ُوَفْرٌ في اسْتَهْلاكِ الطاقَة ووّقودٍ خالٍ منّ 
التَلَْتِ ل - حْجَيْرَةٌ مَوْصِولَةُ إلى جهازٍ 
عادم الحارر ك5 درل الأسرة المَنْبَعِنَةَ منَ العام إلى 
مواد أَقنَ ضَرَرًا » وهو لاي في بُلدانٍ أورويا العَرَبِيَة 
والولايات الفحدة وكيا 2 وبَغضٍ البُلْدانِ ل 


البثْرولَ الخالي منّ الرّصاصٍ 0 أيضًا 
من التَلَوْثِ بالرّصاصٍ ٠‏ 


ا 
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مَشروعٌ الهواء 

في المُناطتي الشّدِيدَةٍ التَلَوْثِ 
كتديكة لوس الجلس الأميركئة» 
تَوَعِبَةِ لهَواء . يُشْمَطظ الهّواءٌ 
عبر مُرَشّحاتِ (فِْتَراتِ ) 
لل لِمَعْرِفَةٍ ما قد يكونُ 


فيه من غازاتٍ سامَّةٍ . 


امات 
المُتَّحِدَةِ . 
غازات الدَّفيئَةٍ في الجَوّ ب 
الأبحاث لدِراسّة تَعَيّراتِ القٌّلفّس وآثار لك الل كار 


إِنَّ التَعَاوُنَ العالّمئّ ضَرورِيٌّ لِاحْتواءِ 
المُشْكلات المُحْتَمَلَةِ لازْدِيادٍ آثار ظاهِرَةٍ 
الدفيئات ١‏ حت 1 مَباحَّثات دَوَلِيَة 


لِيْقِ حول 
المناخيّة في 00 ١ ١04‏ برعانة 0 


5 


بمستويات 0 


المعرحكة 


يَِ الأمّم المُنّحِدَةٍ 
5 تغيئرات ب القلفْس» واف ا 11 بَلَدَا 


0 الج 
لدراسة 5 
لاد بالاقيطاع من مُبْتعئاتٍ 


تواليعء الكربون 

على تَوارِ ثاني أَكْسيدٍ 
الكَزْبونٍ في الجر رَرْحَ غابات 
جَديدَة . الغاباث المَزْروعةُ 
تَعْمَلُ عَمَلَ يَواليع للكربون . 
وتُساعِدٌ على اعْتِدالٍ الحموٌ 
العالَميّ » وَيُمْكِنْ أيضًا أنْ 
تكونَ مَصْدَرَ أَحْشَاب فتكونَ 
في هذا بَدِيلا عن الغابات 
لطر القمية رإى التقين)” 


غازات الدّفيئَة . 
واجْتَمَعَتْ هذه البُلْدانُ ثانِيَةَ في العام ١9917‏ لِلاتثماقِ 
على تواريخ مُحَدَّدَةٍ لإنقاص هذه الغازات . الْهَدَفٌ 


نظرة فاخحصة 
- أيْحاث مَوَويّة 
الغلماة يُقومونَ بأئحاثٍ حَوْلَ طاقة نوَوِيْةِ أكثر 
أمانا وثقاً تعمل بعْنْصٌرٍ الكوريوم. إنّها تسْتَخْدمُ 
فنا يا مل الأرريوم الى تزع مرة 
2 كيت 

تَيّار كَهْرَبائَيَ 


ثوريوم 


1 مَحَظاتُ الظاقة الشّمْيِيّة - هذه تَسْتَحْدِمُ الطَاقَةٌ مفهوم جديد 
سَيّارَةَ الفولسّفاكن 

الِاقْتِصادِيَةٌ في اسْتخْدام 
الظاقة هذه يُمْكِنُ تَرُويدُها 
َلانَةٍ أنواع منّ 
المحد كات > الأَوَّلُ مَحَرّكُ 
يُوَفَر في القُدْرَةٍ عِنْدَما لا 
يكونٌ لها حاجةٌ ؛ الثانى 
مُحَرّكٌ كَهْرَبائنٌ ؛ القاليث ذو 


مُحَرٌكَيْنِ : كَهْرَبائِيٌ وديزل. 


المُواصَّلات العامة - ِسْتَخْدامُ 
المُواصَّلاتِ العامة يُقَلّنُ من عَدَهِ 


ِلتَقِْيلٍ منّ التَلَوْثِء يَنْبّغي الؤصول إلى ش كل 
نلف من أشكال الظَاقَةِ وتَقْلِيلُ كَميةٍ الطاقة 
المُمْمَخْدَمَةٍ . الرَسْمْ أعلاهُ يُرِي بَعْضَ الطُرْقٍ التي 
يُنْكنُ بها تَحْقيقٌ ذلك. 


1 


18 


َيِل أن الكتفقت التاز والإنسان يتتيياث 
تذريجيًا مَصادِرٌ الطَاقَةِ في العالم. 
0 عدي علا في إِيُجِادِ مَصادِر 
0 ديل - تصادز تنك اسْييدالها وتشديتها ولا 


ماذا قت ؟ 

ترى من 000 البَيانِي 
(أغلاة) أن الوْقّدَ د الأخفوريّة 
تُرَوُدْنا اليَوم بِمُعْظَم حاجنا 
من الظَاقَة . يري الرَّسْمْ م أيضًا 
المصادر التي يُمْكنُ 


القّدْرَة الّْمييّة - هذه العوارض قُدْرَةٌ الرّياح - الرّياح'ثُديرٌ شَفَراتِ التُربيئان< 


تُحَوّلُ طاقَةَ الشّمْسِ إلى كَهْرَباء . التي تُشَفْلُ المُوَلْداتِ (إِنّها ذاث ضَحِيج) 


هى الحَطَرٌ لمخم امن 
الثّفايات المُشِمَةٍ التي تتَشَكّلٌ في 
أَثنا ْنا عَمَلِيَةِ الانتاج . 


الحَيّويّة غارٌ يُتْنَج من ثفايات المّحاصيلٍ ور 


ود 0 ١‏ 
الحَيّوانات » ويُمْكِنْ اسْتَخْدامُةُ في التَّدفكَةِ ا 7 
طاقةٍ كَهرَبائِيّة ل 3 


سَيَاراتٌ نظت - بثرول خالٍ من الرّصاصٍ ومُحَوّلاتْ 
معد لل من مُبْتَعَقَات السّيّاراتِ الضازة : 


الل ته ل الاي ل م 


اجِيئاث الغابات 2 أشْجارٍ ١‏ لمارا وباخرائهاب مِمَا يودي 


إشعاع طريفَةٌ تنْتَقِلُ بها الطَاقَةُ في حُطوط مُسْتَقَيمَةٍ . 


راض هو مَوْتُ نَوْع من التّبات أو لسرا رزياكه 
. 1 


تبَخْر العَمَلِيهُ التي يَتَحَوَّلُ فيها السَائِلُ إلى بُخار . 


بين مَك ذا 0 ان 0 ادو مايل 


00 


تَلَوثْ 0 ناكد بال قا كرك 1 مما 
0 0 2 هت 5ط فق جه 
تمثيل صوئِيٌ الظريقة التي يَسْتَخدِمها الثبات في تَحويل 
اللافة السْمسِيّة إلى مواد سكرية اللتمو: 

ثاني أكسيد الكرْبون غارٌ لا لَوْنَ له ولا رائِحّة . وهو إلى 


جانِبٍ بُخارٍ الماء واحِدٌ من غازات الذَّفِيئَةِ الرَّئيسِيّة في 


5 


0 


: حِْسَيُم جَرْءٌ دَقيقٌ من المادَّةَ. 


ئٍُ الأرض طَبََةُ الغازات 00 تحبظ بالأض » وهي 
تَحْتَوي 0 غازات الأشيجين والتّتَروجِينِ وثاني 
0 الكَريون وبَخار الماء . 


الحُمُوٌ العالِّيّ تَرَايْدٌ تَدْرِيجِي في دَرَجاتٍ الحَرارَة عَبْرَ 
العالم» سَبَبّهُ في الغايِب الْحِبامنُ مَرِيدٍ منّ الحَرارَةٍ في 
الجر بفِعْلٍ د الدّفِيئَة . 


ره ضكر جنم في الفنظر. ١‏ . الَّرَاتْ تتَحَدُ لِتُشَكَلَ 


الجْرَيْئاتِ . 


ظاهِرَةٌ الدّفيئات ظاهِرَةٌ الحْمُرٌ التي تَنولدُ عنما تنكس 
الشّمْسٍ مُرْتَدَةٌ عن سَطْلح الأْض وتَنْحَبِسُ في 
الجَوٌّ بِفِعْل غازات معَيَّنَةِ . 


عالم فيزْيائيٍ عالِمٌ مُتَخَصّصٌ في الفيزياء (عِلْم المادة 
والظَاقَةِ » وتفاغلهما) . 


عَوالِقُ نَباتات دَقِيقَةٌ وحَيّواناتٌ تَعيشِنُ على سَظح البَحْرِ 
ون ع 30 سَطجه ماسر 


أَشِعَةٌ 


غارٌ الدّفيئة غارٌ في الجَوٌ يسم يسْهِمٌ في ظاهِرَةٍ الدّفيئات . 


غازاتٌ الكلور والفلور الكَرْبونِيّة (ك ف ك/ 1706© ) 
كيماويّات من صَنْع الإِنْسانٍ ثُتْلففُ الأوزونٌ . أُسْتُخْدِمَتْ 
فيما مَضَّى في تَشْكيلَةٍ من الِاسْتِعْمالات: البَرّاداتِ 
(التلاجات) والوِرّدّات الضّبِوبيّةِ (مِرَذَاتِ الإيروسول) 
والتّعْليفاتِ الرَّغْاويّة . 


محر اد خدام مَادَّةٍ م 2 سرع التفَاعَلَ الكماوي 
مُوَلّد مَكتةٌ تُحََّلُ الظاقة الميكانيكيّة إلى طافَة كفْرَبائِئة . 


النظام الشّمْمِي الشَّمْنْ والكواكبْ التَمْعَةٌء » بما فيها 
الأرْضٌ ملت الأجسام الأخرى » التي تَدورَ حَوَلَ 


شار 
نيوترون جُسَيْمٌ غَيْر مَشْحونٍ داخِل نَواةٍ الذَرَّةٍ. 


وقوه أحفوري ذخرة مل مك رك د 
والتكوانات. 


١‏ هماه 
“وعد م 


منّ المُهدٌ» إذا شيكْت أنْ تَسْتَِيدَ مَعْرِفَةٌ بظاهِرَة 
الدّفيئات وبما يَحْدُتْ للعالّمء أنْ تَطلِمَ على آخِر 
ما يَكُتَشِفُهٌ العِلْمُ . إقْرَأْ ما اسْتَطعْت حَوْلَ 
المَؤْضوع لخحمر لذيلة نظلرة مُتوازنَةٌ . 


المُواصّلات العامة 

عَدَدُ السَّيّاراتِ في ظُرّقٍ العالم في تَرَائْدٍ مُتَواصِل . ! 
ازدادَ عَدَدْ د النّاسٍ الْذينَ يَسْتَخْدِمِونَ العر ملام العاثة 
أو لد وٌاجات الْهُوائِية في تْلاتهم ا فى الطاقَة 


تَؤْفيرًا ايلا ونَكسِبُ لِياقَةٌ 


ل نسْمَخِْمُ الاق في المنازل للتدَةٍ والإضا 03 

و الطَبْخ والنَنْظِيفٍ . في المَنازِل الّتي تُوَكْرٌ في الظافة 
بن السّقْفْ وَالجُدْرانُ بعازل » ويكوثٌُ رُجاجُ 
التُوافل #إقوجاء ويكود خَرَانُ الماء مكلنا. لسن 
سائرٌ المَنازِلٍ في المُسْتَفيَلٍ تكن مُوَفَرَة في الظاقة . 


1 


هِرَّةٌ الدّفيئات جانِبُْ مُه في عَمَلِبَةِ الله بالطلينا أل تلم اين قصل السلا 
ل طَاقَةٍ مُتَجَدَّدَةٍ للمُسْتَقْبَلِ - مَصَادٍ در تَعْمَلُ بتناغم مح 
الأزع» لأ متها 


١5 آفات‎ 

احيناث الغانات 0317 
ان لا 

إرتفاع درجات الحرارة 
ذلا ل القن لذ 
إشعاع "١078241‏ 
ا 
/1 


و 


١١ 1 الك‎ 251 


الأمز التقجدة 51/55 
إنقراض الحَيوان 4 » 
0 لأا 

١١ الأوزون‎ 

ا نان 
ترويوسّفير (غلاف 
جَوَّيّْ سُفليّ) 05 الا 
تعاون عالميٌ 575-/71 
تَغْيّرات مُناخيّة 4» 
ل امن 
ا 27017 
ا الك 
8 

توفير في الطّاقة 2179 
- 

انب الجريت نا 
الى الي الي 


رثة 
05 
1 اث 
11214 2 
7 
حر ار 01 23 
0 
ل ل 2 اذ 
حلقات لحري 70 


(كناف) 


الحمُوٌ العالميٌ 4» »١5‏ 
020 
ل انا لقن يا 
خيات 1ه 5 : 11211 

”١ يتان‎ 

رات كك ل 1ك 
٠ 6‏ نا لاسا 
دورة الكربون 9 
دتوصورات 6 
الزُّمَرة ٠‏ 
ال له 
ضّخان ٠6‏ 

طاقة نَظيفة 79؟ 
طاقة نَوَويّة ١١٠5١‏ 
طيقة الأوزون ١١‏ 
طبقة جَليديّة ١4‏ 
طورنادو ١5‏ 


ظاهرة الدّفيئات 4 » 
527 005 
ا 752 
- الغازات 25 لاء 
1 201 
كدرل عات 
ل ل اد 
- غازات من صَنْع 
انان ا 
عُلُوَ الأمواج ١7‏ 
عَوالِق حَيوانيّة وتباتيّة 


م 

غابات 0117 275051 
8 

غابات مطيرة كر 617 
1 

غاواث الكلور والقلور 


الكرّبونيّة (ك ف 2/ 
01 
30> 

قيضانات 011215 
570015 
القُطبان الشّماليٌ 
والجنوبيّ ١821١‏ 
مُبتَعَئات عَوادِم 
الستانات 011 02 
ف كن 

مَحاصيل 51١-7١‏ 
مُحرّكات السّيّارات 
ا 194 


مَحظّات مراقبة جَوَيّة 
بكرن 

اا 

محيطات 9 

٠“ المرّيخ‎ 

مَسُتويات البحار ١18‏ » 
14 

مَصادر طاقة بديلة 778 

مَلر حاميضيّ 77 

مُواصلات عامّة 259 
- 

لكان 51110115[ 

يفت الخارات ١١‏ 


شاط تر كا 01 11م 


1 
النُظام الشمسيّ ١/٠25‏ 
9 


تَوْعيّة الهواء 75 
ع2 
ركد اختر ‏ 1 1آاك 
1 لس ا 


المدهِشّة للتمْريف بِأَهَمْيَّة ال يِنَة 
فحَيَاتنَا الموم وَفي مُسْتّقبَل 
الأزض الى تعيش عليهًا. 

إِنَْهَا مُوَجَّهَة للجْيال الظالِعَة , تعترض, 
مَغَنْعَلَى أبواب القّرْن الوَاحد وَالعِشْرين» 

2 يها 
سا لامكا 
قضايا ابيتيكه 
عَرْضْا شيا يتجمّع بين الصو 


اواضخة : و ارال والمخطعيَات 
المعافة . والخدور المماة . 


كك 


لكك ل 1 
+١‏ خسزرمته الاورومتت 
٠‏ الإنحباسن الحراري الجَوَّيِت : ظاهرة الدَفِيئّات 
د ل ااا 
)١12©2© 3‏ 
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